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i Fonctions de référence TC.

[11) Fonctions de référence.
1)Fonctions affines . 44/ J sl

a) Remarque: La représentation graphique d’une fonction affine f
tel que f(x)=ax+b estladroite d’équation y=ax+b
- Si a>0 la fonction f est strictement croissante sur R
- Si a<0 la fonction f est strictement décroissante sur R
- Sia=0 Ilafonction f est constante sur R

b) Exemplel:

Soit f la fonction définie par f(x)=|x] et (C, )sa

représentation graphique dans repere orthonormé (O,T, ])
Ecrire f(x) sans valeur absolue et Tracer (C, )
Correction
] {f(x):x si x>0 ad {f(x):x si x [0, +o0]
f(x)=-x six<0 f(x)=—x si xe]-o0,0]

- Représentation graphique de f
On remarque que f est paire

donc (Cf )est symétrique par rapport a | axe des ordonnées
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Exemple 2 Soit g la fonction définie par ( fonction définie par morceaux)
{g(x):x—Z Si X>2 g(x)=2x-5 si xe]2,+oq]

) ou.encore
g(x)=-2x+1 si x<1 {

g(x) =—2x+1 si xe]-o0,1]
etsa représentation graphigle dans le. repére orthonormé (O, i, j)

- Déterminer D, et calculer . g9(=3),9(=1,9(1/2) ,9()) ,9(2), 9(3) ,9(4)
- Tracer (Cg)

Correction

D, = {X eR/g(x) E]R} =]—oo,1]u]2,+oo[
-1 1/2 1 2 3 4

X
f(x)

2X

+4+x-4

et (Ch)sa représentation graphique dans un repére orthonormé (O,T, ])
*1 Déterminer D, et étudier la parité de h

*2 En choisissant des intervalles convenables écrire h(x)
sans valeur absolue .
* 3 Tracer (C,)

2X
[x+1+[x-1
[x+1+|x-1 =0 signifie |x+1| =—|x—1] signifie |[x+1=0et|x-1=0
Signifie x=-1 et x=1 ce qui estimpossible
donc D, =R =]—o0,+00[ cardonc |x+1|+|x—1=0 pourtoutxde R
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c) Exercice : Soit h la fonction définie par h(x) =

*1 h(x)= D, ={xeR/|x—1|+|x+1=0}




D, est symétrique par rapport a 0
c.a.d.pourtoutxde R ona —xelRR

= -h(x)

_2Ax . =2x . 2X
f S e i P T P e R
h(=x) = h(x)

2

Donc h estimpaire, donc sa représentation graphique(Ch)

est symétrique par rapport a l'origine du repere .

X —0 -1 1 +00
|X+1| -x-1 0 x+1 x+1
Ix—1 x+1 x+1 T xa
|X+1|+|X—1| -2X 2 2X

si x<-1 alors h(x)=-1

h(x)=-1 si xe]-0,1]

si —1<x<1 alors h(x)=x ou h(x)=x si xe[-11]

si x>1 alors h(x)=1

h(x)=1 si xe[l,+o[

4
Repreésentation|graphique de h
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2)Fonctions polyndmes du second degré 4=t da sl (e 4 gasdf ) gl

a) Exemple 1: f(x) :%x2 et (c,) sareprésentation graphique dans un

repére orthogonal (O,i, ),
- Etudier la parité de f fest paire  évident ?
- Etudier les variations de f sur lesintervalles  ]-o,0] et[0,+oo]

Sur [0,+0] >0 et 20 tel'que a<p donc %a2<%ﬂ

alors  f(a) < f(B) donc f est strictement croissante sur [0, +oo[

Puisque f estimpaire_alors f est strictement décroissante sur |-, 0]

tableau de variationdef | , | 0 oo

ol T~

172 |1 32 |2 52 |3

- tableau valeurs

X
f(x)

puisque f est paire alors (c, )est symétrique par rapport a | ‘axe des ordonnées
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La courbe (C,) s' appelle parabole de sommet O
et d'axe de symétrie I'axe des ordonnées.

b) Exemple2: g(x)= —%xz (c,) sa représentation graphique dans

repére le  (O,i, ) .
c)Cas général . Fonctions polynémes du second degré .
Soit f la fonction polyndéme du second degré definie sur R
tel que f(x)=ax’+bx+c aveca, b, et ¢ des nombres réels tel que 'a#0

(Cf )sa représentation graphique dans un repére orthogonale (O,T, ])
* La représentation graphique (Cf)def s'appelle parabole

de sommet le point Q(—i,f(_ﬁn
2a 2a

et d'axe de symeétrie la droite d'équation 'y = —23
a

* Variation de f
lercas a>0

b

X — — +o0

£ \ f(abj /

La courbe (Cf ) s'appelle parabole de sommet Q et d'axe de symétrie

la droit d'équation Yy = —2— et de concavité dirigée vers le haut
a

f admet un minimum sur R (minimuniabselu) qui est f (—2—j
a

pages
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2iéme_cas. as<0 : 2a

v

+00

f(x) / [ Z—a) \

La courbe (Cf ) s'appelle parabole de sommet 2 et d'axe de symétrie

b . b
la droit d'équation y = —2— et de concavité dirigée vers le ba:: X= "
a :

f admet un maximum sur R A

b
(maximum absolu) qui est f (——)
2a

\ 4
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Exercice Soit f la fonction définie par f (X) = 2X* —4x+3
et(Cf ) sa courbe  représentative dans un repére orthogonale (O,T, ])

1) Déterminer D, et déterminer la nature de (Cf )et ses caracteristiques
2) Dresser le tableau de variation de f
3) En remplissant le tableau de valeurs suivantes construire (Cf )

1 312 2 512 3

X
f(x)
4)En déduire une comparaison de f (x/§+«/§) et f (\/§+x/?)
5) Sans calculatrice comparer «/g—«/g et W—«/g

et en déduire une comparaison de f (\E—ﬁ) et f (ﬁ—ﬁ)

2)Fonctions homographiques  4bliial J/ s

a) Exemplel: f(x)= 2 (c,) sa représentation graphique dans un
X

repére orthogonal (O,i, j),
- étudier la parité de f
- Etudier les variations de f sur les intervalles ]—o,0[ et ]0,+oo[

et dresser son tableau de variation
- Remplir le tableau X T12 111213 °d | 5

des valeurs suivantes
Correction fx)| 4 | 2] 1]2/3] 1225

-D; =R" =]-0,0[U]0,+0[ f est impaire

- variation  Sur ]0,4+[ a </ donc 1.1 donc E>E
a p a
donc f(a)> f(B) donc f estStrictement décroissante /sur ]0,+oo]

et puisque f est impaire alors f est strictement décroissante sur ]—oo, O[

X —© +d0

N \
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Repreésentation graphique (Cf) de f

La courbe (C, ) s'appelle hyperbole de centre O
et d'asymptotes les deux droites d'équations (D) :x=0¢et (D,): y=0
b) Exemple2: g(x)= =2 (c,) sareprésentation graphique dans un
X
repere orthogonal (O,T, ]), mémes questions que a) Expl
-D, =R" =]-o0,0[U]0,+[ g est impaire
- variation  Sur ]0,4c[ a<p donc 1 >l donc _—2<_—2
a p a
donc g(a)< f(p) doncg eststrictement croissante sur ]O,+oo[

et puisque g est impaire alors g est strictement croissante sur ]—oo,O[

X —® 0 +do

o / I , /
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ST\ Tableau de valeurs X |12 1] 2 3 4 >

g
s ) | 4 | 2| -1|-23]-12]-25

Représentation graphique (c, )deg

of

La courbe (Cg ) s‘appelle hyperbole de centre O
et d'asymptotes les deux droites d'équations (D) :x=0-¢et (D,): y=0
c)Cas général . Fonctions homographigues
Définition :
a, b, c et d des nombres réels tels que c=0 et ad —bc=0

la fonction f définie par f(x)=22
cx+d

s‘appelle

fonction homographique
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3 2 »\/E.X—l 3x—2
Exemples f(x)=; ; g(x)=m » h(x) = X ! I(X):_2X+J§

Propriete
Soit une fonction homographique définie par
ax+b

f(x)=

CX+

tel que c=0 et ad —bc %0

* D, ={xeR/cx+d =O}:R—{—9}

C
D, = }—oo,—gl:u}—g,—i—oo{
c C
a b‘

ap _d@) ) _, ad-bc o d
= p . (cB+d)cp+d) (cB+d)(cB+d)

Si 'ad —bc >0 alors f est strictement croissante sur chacun

des intervalle }—oo,—g{ et }—9&00{
c C

X —®© _ % 400

e

Si  ‘ad —bc <0 alors f est strictement décroissante sur chacun

des intervalle }—oo,—g{ et :|—9,+oo[
c c

X — — % +00

s T
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Représentation graphique d'une fonction homographique

ax+b  2x-3

f(x)= =
cx+d 2x-1
Cas ou ad—-bc>0

1;

f(X)ZaXer:4x—5
cx+d 2x-3
Cas ou ‘ad —bc<0

|

d
(x=--)
4 c
.
Q c
T T | |
-4 -2 0 2 4
-7 -
-4

La courbe représentative (Cf ) de f s'appelle hyperbole de centre Q(—E,E) et d'asymptotes les droites
cc

d'équation (D,) : x=—9 et (D,): y:ﬁ
C C






