Fonctions numériques

1) Généralités
1) Fonctions numériques d’une variable réelle
a) Définition
Une fonction numérique f (d’une variable réelle )
est une relation qui permet d’associer a chaque réel x
un nombre réel au plusy que /’on note y=f(x)

elLeréel f(x) s’appelle image de x par la fonction f
eleréel x s’appelle antécédent de y par la fonction f
On écrit f:x— f(x) Onlitaussi : la fonctionf qui a x associe f(x)
b) Exemples
Expl: Fonctions affines
fixo 2x-1 ; g(x)=3x+4
Ona: f(2)=22-1=3 3estl’imagede 2 parf
2 est un antécédent de 3 par f
9(-3)=3.(-3)+4=-5 -5est/’image de -3 par f

2x+1

x-1
22+1
2-1

Exp2: h(x)=

h(2) =

S ; 5estl’image de 2 par.h

2 est un antécédent de 5 par f

21+1 3
h(1) = =— ce qui est impossible
@ 1-1 -0 q p

On dit alors le nombre 1 n’admet pas d image par h
Pour pouvoir calculer h(x) ilfaut que x=1-0 c'est a dire x=1

donc pour lafonction h : le seul nombre réel qui n’a pas d’image est 1
c'est-a-dire [’ensemble des réels qui ont une image par h est
[’ensembles des tous les réels différents.de 1 et on le note

D,=R—{1} ouencore D, =]=o0,1[ U140
L’ensemble D, s’appelle.ensemble (domaine )de définition de h
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c) Ensemble de définition d’une fonction :
e Définition : f étant une fonction numérique a variable réelle,
|’ensemble des nombres réels qui admettent une image par [
est appelé ensembles(ou domaine ) de définition de f
note souvent par /D, ou D

Onaainsi D, ={xe R/ f(X) existe dans R}
D, :{Xele(X)e R}

eExemples : 'déterminer le.domaine de définition de chacune des
fonctions suivantes en les écrivant sous forme d’intervalles ou de
réunion d un intervalles .

009 -2x-8 9= ; h()=¥ ~3x; 100=—

f(x)-existe dans R pour toutxde R c’est adire tous les
nombres réels ont une image par f donc Dy =R = |0, o0

-/ D, ={xeR/g(x)e R} ={xeR/x =0}

D,=R" ou D,=R-{0} ou D, =]-o0,0[U]0,+oq
- h(x) existedans R pourtoutxde R c’est a dire tous les

nombres réels ont une image par h donc D, =R=]—oo, +oo[
- D ={xeR/l(x)e R}Z{XER/X2—3X¢O}

D, ={xeR/x(x—3) 0}

D ={xeR/x=0et x=3}

D, =R—{0,3} = ]-,0[ w]0,3[ U ]3,+o9[

Ou encore

e Exercices : déterminer le domaine de définition de chacune des
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2) Eqalité de deux fonctions

d) Représentation graphique d’une fonction
o Définition : Le plan (P) étant rapporté a un repere
f une fonction numérique et
L’ensembles des points M (x, f(x)) du planou x e D,

s appelle courbe représentative de f dans le repére

On la note souvent par (C) ou (Cf)

f :{M(x,f(x)) e(P)/xe Df}
Ou encore (Cf ):{M(x,y) e(P)/xeD; et y=f(x) }
eRemarque : M(x,y) e(Cf) signifie xeD; et y=f(x)

et on écrit (C )

2x+1

e Exemple : Soit f la fonction définie par f(x)=

3X+6
et (C,) sa courbe représentative dansdeirepere
- Déterminer le domaine de définition'de f
- Les points suivants appartiennent- ils a (Cf) ? justifier

A[—l,—%) . B(2,0)05 EQLY; G(—B,g); H(

e Cas particulier :  La représentation graphique d’une fonction
affine f tel'que f(xX)=ax+b est la droite

d’équation y=ax+b
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D, son ensemble de définition

1o
2

e Définition_: On dit que.deux fonctions f et g sont égales
si et seulement si elles.ont méme ensemble de définition D
et pour tout x de D-on f(x) =g(x)

eton écrit f =g
eExemples : Comparer f et g dans chacun des cas

a) f00=";g@=x Buf)=v¥ ; g(=|x
c) f(x)=(\/;)2 g =x od) f(X)=vx2-1; g(x)=Vx-1x+1

e Correction :

a) f(x)=v%;g(x)=x

D, =R'car x* >0 pour toutxde R et D,=R donc D, =D,
f(X)=\/X_2=|X| et g(x)=x |X| n’est égale a x que x>0
Orona f(-)=1et g(-)= -1 donc [f #0
b)ona’ D, =D, etona f(x)=\fx_2:|x|=g(x)
donc f(x)=g(x) pourtoutx de D, donc|f =g

0 f0=(VX) D, ={xeR/f(x)eR}={xeR/x=0}=[0,+]
g(x)=x D, =R
d) f(x)=vx -1
Df:{XeR/f(x)eR}
D, ={xeR/x*-1>0|
D, :{XER/xzzl}
D, ={xeR/[x|>1}
D
D

puisque D, =D, alors f=g

g(x) =/x—1/x+1

D ={xeR/g(x) eR}

D, ={xeR/x-1>0et x+1>0}
D; ={xeR/x>1et x>-1}

D, ={xeR/x>1}

¢ ={xeR/x<-1oux=>1} D, =[1,+[
=T, oL ee]

Puisque D, =D, alors

f=g
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e Correction de I’Exercice : détermir
chacune des fonctions suivantes et
d’intervalles ou de réunion d’inter

Exercicel : déterminer le domaine de définition de chacune des
fonctions suivantes en les écrivant sous forme d’intervalles ou de
réunion d’intervalles .

F(X) =3 —Bx+2 : g(x) =22 h(x):w;

|x|+1 -4
2X — «/3 2|x
I(x 2|X[—3: u(x V(X
(xX) = «/ X - (X) = 3 (X)=
3) fonctions paires et fonction impaires :
a) Exemples :
* Expl Soit f la fonction définie par f (x)=x*-3
Ona D, =R

-Pourtoutxde R ona —xelR
- f(=X)=(x)*-3=x*-3=f(X)
c'est-a-dire f(—x)=f(X)
on dit alors f est une fonction paire
* Exp2 Soit g la fonction définie par g(x) A,
X

Ona D, ={XGR/X¢O}=R*=]—oo,0[u]0,+oo[

-Pourtoutxde R" on.a —XxeR

L g ==A gy(x)
—X X

c'est-a-dire  g(=Xx)=-g(x)
on dit alors g est une fonction impaire
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b) Définition: ~ f étant une fonction numérique
et D, son ensemble dedéfinition

*1 Dire que f est une fonction paire signifie que
Pourtoutxde D, ona —xeD, et f(-x)= f(x)

*2 Dire que f est une fonction impaire signifie que
Pourtoutxde D; ona —xe D, et f(-x)=—f(x)

()
(x) //
X 2
; .............. T(—X)
f est paire f est impaire

¢) Remargue :

f étant une fonction numérique et (Cf )sa représentation

Y.

v
Y
v

graphique dans un repére orthogonal (O,T, ])

*1 fest paire si et seulement si (Cf) est symétrique
par rapport a laxe des ordonnées .
*2 festimpaire si et seulement si (Cf) est symétrique

par rapport a Lorigine O du repére.

Etudier la parité des fonctions suivantes
( c'est-a-dire si f est paire ou impaire ou ni paire ni impaire )

f(x)=2x> =5 ; g(x) =2x® =3x ; h(x) =3x+2

00 =8 w =

u(x) = x23

t(X) =YX =X —XP+ X I(x)_|X ]4—|x+]4
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