LES FONCTIONS EXPONENTIELLES >

| T)LA FONCTION EXPONENTIELLE NEPERIENNE

1.Définition :
La réciproque de la fonction In s’appelle La fonction exponentielle népérienne notée exp : R —]0, +oc|.

Autre expression de exp :

T

Soient r € Q et a €]0,+o00[, On a : exp(r) =a < r=1In(a) & In(e") =In(a) & a=¢".
Donc exp(r) = e" pour tout r de Q. On prolonge cette expression a R et on aura :

(Vz € R) : exp(x) =¢€"

2.Propriétés :

* La fonction exp est continue et strictement croissante sur R.
xel =e e’ =1 e’ >0, (VY eR).

* (V(E € R) : ln(e”) = 45 (\V/:E E]O, —i—OOD celn(@) — o

x: :1
e=y =m0

reR y €]0, +o0]
*Soienta@yERetrGQ,ona:emzeyﬁx:y

e > s>y

exe’ = €x+y —x 1 i — ¥ Y et = (6$)r
e’ = p -
* Soient z € R et a €]0, +00], on a :
e’ >a< x> In(a) e’ <a<sx<ln(a)
3.les limites
lim e* =0 lim e* = 4+o0
T——00 T—+00 et — 1
) e’ lim =1
lim ze® =0 lim — =+ =0
B==€9 T—+00
lim 2"e* =0, (VneN .ef
Z—-00 , (Vn €N) lim — = +o00, (Vn € N)
r—+oo "

4.1'etude de la fonction exp

/!

> La fonction x +— €® est dérivable sur R et ()" = e”, (Vx € R).
» Si u est une fonction dérivable sur un intervalle I, alors la fonction z — ¢*® est dérivable sur T

et ona : (e¥)(z) = u'(x)e"®, (Vx € I).

T.v et (Cexp) :

Hx —00 +00 ( C, Xp)
fw=e” +
+00
f(x):ex /
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II) LEXPONENTIELLE A BASE a (2 > 0ETa £ 1)

1.Définition :

Soit a un réel strictement positif et différent de 1.

L’exponentielle & base a est la fonction exp, : z — e*™® =% et on a :

(Vz € R) : exp,(z) = "M@ =42
2.Propriétés :

Soient z,y € Ret a € R} \ {1}. On a :

1 x
axa¥ = a®tY a’=— T _ g a”™ = (a")Y "= r=y
a® a¥
La fonction z — a” est dérivable sur R et on a : (Vx € R) : (a”)' = In(a)a”.
» d"<dsr>y ,0<a<l
>
a<der<y ,a>1
on pose f (x)=a”
O0<a<l1 a>1
T —00 +00 T —00 +o00
f'(x)=In(a)a” — f'(x)=In(a)a” +
fx)=a T fx)=a 0o——
1
a = — =
5 a=2
A
/
Cy)
2 |0
0 I g
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