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i) repere orthonorme
dÉfinitions : 

Soit 𝛽(𝑖, 𝑗) une base de 𝒱2. 

 La base 𝛽 est dite orthogonale si  𝑖. 𝑗 = 0

 La base 𝛽 est dite normée si ‖𝑖‖ = 𝑗 = 1

 Une base orthogonale et normée s’appelle une base orthonormée.

Soit ℛ(𝑂, 𝑖, 𝑗) un repère du plan (𝒫) 

 On dit que le repère ℛ est orthonormé si la base 𝛽(𝑖, 𝑗) associé à ℛ est orthonormée.

ii) expression analytique du produit scalaire.
Soit 𝛽(𝑖, 𝑗) une base orthonormée de 𝒱2. et  𝑢⃗⃗ (

𝑥
𝑦) et 𝑢′⃗⃗⃗⃗ (

𝑥′
𝑦′

) deux vecteurs de 𝒱2 ; on a : 

𝑢⃗⃗ = 𝑥 𝑖 + 𝑦 𝑗      et  𝑢′⃗⃗⃗⃗ = 𝑥′ 𝑖 + 𝑦′ 𝑗 

𝑢⃗⃗. 𝑢′⃗⃗⃗⃗ = (𝑥 𝑖 + 𝑦 𝑗). (𝑥′𝑖 + 𝑦′𝑗)

= 𝑥𝑥′ 𝑖2 + 𝑥𝑦′   𝑖. 𝑗  + 𝑦 𝑥′  𝑗⃗⃗⃗.  𝑖  + 𝑦𝑦′ 𝑗²  

= 𝑥𝑥′ + 𝑦𝑦′  

propriÉtÉ : 

L’espace 𝒱2 est rapporté à une base orthonormée 𝛽(𝑖, 𝑗). Soient 𝑢⃗⃗ (
𝑥
𝑦) et 𝑢′⃗⃗⃗⃗ (

𝑥′
𝑦′

) deux vecteurs de 𝒱2 on a : 

 𝑢⃗⃗. 𝑢′⃗⃗⃗⃗ =  𝑥𝑥′ + 𝑦𝑦′

 ‖𝑢⃗⃗‖ = √𝑥2 + 𝑦2

 𝑢⃗⃗ ⊥ 𝑢′⃗⃗ ⃗⃗ ⟺ 𝑥𝑥′ + 𝑦𝑦′ = 0

Si 𝐴(𝑥𝐴, 𝑦𝐴) et 𝐵(𝑥𝐵, 𝑦𝐵) alors 𝐴𝐵 = ‖𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ‖ = √(𝑥𝐵 − 𝑥𝐴)2 + (𝑦𝐵 − 𝑦𝐴)²

iii) produit scalre et lignes trigonometriques .
 l’expression de cos et sin
L’espace 𝒱2 est rapporté à une base orthonormée 𝛽(𝑖, 𝑗). Soient 𝑢⃗⃗ (

𝑥
𝑦) et 𝑣⃗ (

𝑥′
𝑦′

) deux vecteurs de 𝒱2 on a : 

𝑢⃗⃗. 𝑣⃗ =  𝑥𝑥′ + 𝑦𝑦′ = ‖𝑢⃗⃗‖‖𝑣⃗‖cos (𝑢⃗⃗, 𝑣⃗) 

Par suite : 𝑐𝑜𝑠(𝑢⃗⃗,̂ 𝑣⃗) =
𝑥𝑥′+𝑦𝑦′

√𝑥2+𝑦2×√𝑥′2+𝑦′2

L’espace 𝒱2 est rapporté à une base orthonormée 𝛽(𝑖, 𝑗) ; Soient  𝑢⃗⃗ (
𝑥
𝑦) et  𝑣⃗ (

𝑥′
𝑦′

). 

‖𝑢⃗⃗⃗‖‖𝑣⃗⃗‖ √𝑥2+𝑦2×√𝑥′2+𝑦′2
𝑐𝑜𝑠(𝑢⃗⃗,̂ 𝑣⃗) =

𝑢⃗⃗⃗.𝑣⃗⃗
=

𝑥𝑥′+𝑦𝑦′

et  𝑠𝑖𝑛(𝑢⃗⃗,̂ 𝑣⃗) =
det (𝑢⃗⃗⃗,𝑣⃗⃗)

‖𝑢⃗⃗⃗‖‖𝑣⃗⃗‖
=

𝑥𝑦′−𝑥′𝑦

√𝑥2+𝑦2×√𝑥′2+𝑦′2

Theoréme :

analytique du produit scalaire dans le plan 
en  1 bac

dans le plan
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iv) de l’inegalite de cauchy-schwarz

L’inégalité de Cauchy-Schwarz 

 Pour tout vecteurs  𝑢⃗⃗ et  𝑣⃗  on a : 𝑢⃗⃗. 𝑣⃗ ≤ |𝑢⃗⃗. 𝑣⃗| ≤ ‖𝑢⃗⃗‖‖𝑣⃗‖.

 l’égalité est vérifiée si et seulement si  𝑢⃗⃗ et  𝑣⃗ sont colinéaires.

L’inégalité triangulaire. 

 Pour tout vecteurs  𝑢⃗⃗ et  𝑣⃗  on a : ‖𝑢⃗⃗ + 𝑣⃗‖ ≤ ‖𝑢⃗⃗‖ + ‖𝑣⃗‖.

 l’égalité est vérifié si  𝑢⃗⃗ et  𝑣⃗ sont colinéaires et de même sens.

Propriétés : 

L’espace vectoriel 𝒱2 est muni d’une base 𝛽(𝑖, 𝑗) orthonormée. 

Soient  𝑢⃗⃗ (
𝑥
𝑦) et 𝑣⃗ (

𝑥′
𝑦′

) on a : 

 L’inégalité de Cauchy-Schwarz

𝑢⃗⃗. 𝑣⃗ ≤ |𝑢⃗⃗. 𝑣⃗| ≤ ‖𝑢⃗⃗‖‖𝑣⃗‖ ⟺ 𝒙𝒙′ + 𝒚𝒚′ ≤ |𝒙𝒙′ + 𝒚𝒚′| ≤ √𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 × √𝒙′𝟐 + 𝒚′𝟐

 L’inégalité triangulaire.

‖𝑢⃗⃗ + 𝑣⃗‖ ≤ ‖𝑢⃗⃗‖ + ‖𝑣⃗‖ ⟺ √(𝒙 + 𝒙′)𝟐 + (𝒚 + 𝒚′)𝟐 ≤ √𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 + √𝒙′𝟐 + 𝒚′𝟐 

v) droite dÉfinie par un point et un vecteur normal.

Définition : 

Soit 𝐷(𝐴,𝑢⃗⃗⃗) la droite passante par 𝐴 et de vecteur 

directeur  𝑢⃗⃗ ; tout vecteur  𝑛⃗⃗ non nul et orthogonal 

à  𝒖⃗⃗⃗  s’appelle un vecteur normal sur la droite (𝑫). 

Remarque : 

 Si  𝑛⃗⃗ est normal sur une droite (𝐷) ; Tout

vecteur non nul colinéaire avec  𝑛⃗⃗ est aussi

normal sur la droite (𝐷).

 Si (𝐷): 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐 = 0 est une droite dans le

plan alors  𝑢⃗⃗ (
−𝑏
𝑎

) est un vecteur directeur de 

la droite (𝐷), l vecteur  𝑛⃗⃗ (
𝑎
𝑏

)  est non nul et orthogonal à  𝑢⃗⃗ donc normal sur la droite (𝐷). 

Exercice : 

Dans le plan P muni d’un RON (O ,  i , j ) , on 
considère les points  :  A(5 ; 1) ;  B(-1 ; 3) ;  C(1 ; -1)
1) Déterminer les coordonnées des vecteurs
BA ;  BC  et  BC .

2) a) Calculer   BA.BC  et det(BA,BC) .
b) Calculer les distances BA ; BC et AC .

c) Calculer cos (BA,BC)



et  sin(BA,BC)



. 

1-vecteur normal d'une droite
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vi) distance d’un point par rapport a une droite.

Exercice : 

1-DhFINITION :

Soient (𝐷) une droite et 𝑀0 un point dans le plan. La distance du point 𝑀0 à la droite (𝐷) est la distance 𝑀0𝐻

où 𝐻 est la projection orthogonal de 𝑀0 sur (𝐷). 

2) equation d’une droite dÉfinie par un point donnÉ et un vecteur normal.
𝑎
𝑏

) un vecteur non nul. Soit (𝐷) la droite qui passe par 𝐴 et qui admet  𝑣⃗ comme Soient 𝐴(𝑥𝐴, 𝑦𝐴) un point donné, et  𝑣⃗⃗⃗⃗ (

vecteur normal. 

𝑀(𝑥, 𝑦) ∈ (𝐷)  ⟺ ⃗⃗⃗⃗𝐴𝑀⃗⃗⃗. 𝑣⃗ = 0 

⟺ (
𝑥 − 𝑥𝐴

𝑦 − 𝑦𝐴
) . (

𝑎
𝑏

) = 0 

⟺ 𝑎(𝑥 − 𝑥𝐴) + 𝑏(𝑦 − 𝑦𝐴) = 0 

 ⟺ 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 − (𝑎𝑥𝐴 + 𝑏𝑦𝐴) = 0 

Propriété : 

Soient 𝐴(𝑥𝐴, 𝑦𝐴) un point donné, et  𝑣⃗⃗⃗⃗ (
𝑎
𝑏

) un vecteur non nul. La (𝐷) la droite qui passe par 𝐴 et qui admet  𝑣⃗ 

comme vecteur normal a une équation cartésienne de la forme :(𝐷): 𝑎(𝑥 − 𝑥𝐴) + 𝑏(𝑦 − 𝑦𝐴) = 0 

On la note : 𝑑(𝑀0, (𝐷))

2-THhORÎME :

Soient (𝐷): 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐 = 0 une droite et 𝑀0(𝑥0, 𝑦0) un point dans le plan. La distance du point 𝑀0 à la droite 

(𝐷) est : 𝒅(𝑴𝟎, (𝑫)) = 𝑴𝟎𝑯 =
|𝒂𝒙𝟎+

𝟐

𝒃𝒚𝟎

𝟐

+𝒄|

√𝒂 +𝒃

Exercice : 

 Déterminer un vecteur normal à la droite  dans chacun des cas suivants :

a.  : 5x y 2  0

c.  : 2  2x y 5  0

b.  : 2  5x y 1 0

d.  : 2  2x y 5  0

 D

 D

A est un point et est une droite du plan.

Déterminer la distance du point A à la droite dans chacun des cas suivants:

;5A   : 2 5 0D x y   1a.  et .

b. A 2 3; et   : 2 1  0D x 3  y . 

c. A2;1 et   : 5 12 28 0D x y   .

d. A0;1 et   :D y x2  2  .
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