ANALYTIQUE DU PRODUIT SCALAIRE DANS LE PLAN

EN 1BAC %vaé/ﬁp lal

1) REPERE ORTHONORME DANS LE PLAN

DEFINITIONS :
Soit B(1,]) une base de V,.

e Labase f est dite orthogonale si 7.7 = 0
e Labase f est dite norméesi ||| =] =1
e Une base orthogonale et normée s’appelle une base orthonormée.

Soit R(0,1,)) un repére du plan (P)

e Ondit que le repére R est orthonormé si la base B (7, ) associé a R est orthonormée.

!
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Soit B(1,]) une base orthonormée de V,. et U (y) etu (;,) deux vecteursde V, ; ona:

U=xi+yJ] et J’)=x'?+y’f

—

uu' =xi+y)).(x'T+y')

=xx'C+xy Lj+yx' J. i+yy J?
=xx"+yy'

PROPRIETE :

!

/s . > L= (X —(x
L’espace V, est rapporté a une base orthonormée B (7, ). Soient il (y) etu’ (y') deux vecteurs de V, ona:

_—

o uu' = xx'"+yy'

o @l = a2 +y2

e Ulu oxx'+yy' =0

Si A(xa,y4) et B(xp, yp) alors AB = ||E” = (x5 —x4)% + (V5 — ya)*
III) PRODUIT SCALRE ET LIGNES TRIGONOMETRIQUES.
LEXPRESSION DECOS ET SIN ’

g . > Lo (X S (X
L’espace V, est rapporté a une base orthonormée B (7, ). Soient il (y) etv (y') deux vecteurs de V, ona:

u.v = xx'+yy" =|ullllvllcos(u, v)

xx'+yy'

T2ty

Par suite : cos(lfﬁ) =

Theoréme :

L , S . (X L(x
L’espace V, est rapporté a une base orthonormée (1, ) ; Soient u (y) et U (y’)'

xx"+yy’ det(W,p) xy'—xry

uv . = o
pre———— et simlu,v) =—=—=-=
T ey xfxm o (@7) = 2w = e

cos(ﬁ/,\ 17) =
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1V) DE L’INEGALITE DE CAUCHY-SCHWARZ

L'inégalité de Cauchy-Schwarz
e Pourtoutvecteurs et ¥ ona:u.v < |u.v| < ||ulll|l¥l.
Iy ey SR04 . . = - . s .
o ['égalité est vérifiée si et seulement si U et v sont colinéaires.
L'inégalité triangulaire.

e Pourtoutvecteurs et ¥ ona:||[u+ v| < |ull + |7
e I'égalité est vérifié si U et ¥ sont colinéaires et de méme sens.

Propriétés :

L’espace vectoriel V, est muni d’une base B (T, ) orthonormée.
N S
Soient u( )etv( ,) ona:
Y y

» Linégalité de Cauchy-Schwarz

.o < [U9] < U] © xx' +yy' < |xx’ +yy'| < Jx% +y% x [x'2+ y'?

» L'inégalité triangulaire.

I+ 31l < Il + 151l & VG + 202 + 5+ Y02 € VI 2 + x4y

Exercice :
Dans le plan (P) muni d’'un RON {O,T }) on
considére les points : A(5;1); B(-1:3; C(1;-1)
1) Déterminer les coordonnées des vecteurs
BA ; BC et BC.
2) a) Calculer BA.BC et det(BA,BC).

b) Calculer les distancesBA ; BC et AC.

¢) Calculer cos (BX:;}F) et sin(ﬁ:l?é).
V) DROITE DEFINIE PAR UN POINT ET UN VECTEUR NORMAL.

1-VECTEUR NORMAL D'UNE DROITE

Définition :

Soit D4z la droite passante par A et de vecteur

directeur % ; tout vecteur 7 non nul et orthogonal
a U s’appelle un vecteur normal sur la droite (D).

Remarque :

e Si 7 est normal sur une droite (D) ; Tout
vecteur non nul colinéaire avec 71 est aussi
normal sur la droite (D).

e Si(D):ax + by + c = 0 est une droite dans le

plan alors U (_ab) est un vecteur directeur de

. — a N > .
la droite (D), | vecteur n (b) est non nul et orthogonal a u donc normal sur la droite (D).
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2) EQUATION D’UNE DROITE DEFINIE PAR UN POINT DONNE ET UN VECTEUR NORMAL.

. . ; — a . . . . -
Soient A(x4, y4) un point donné, et v (b) un vecteur non nul. Soit (D) la droite qui passe par A et qui admet v comme
vecteur normal.

M(x,y) € (D) & AM.5 =0
.x_.xA a _
(:}(Y—YA)'(b)_O
Salx—x)+b(y—ys) =0
< ax + by — (axy +by,) =0

Propriété :

7 oad a . . . -
Soient A(x4, y4) un point donné, et v (b) un vecteur non nul. La (D) la droite qui passe par A et qui admet v

comme vecteur normal a une équation cartésienne de la forme :(D):a(x —x4) + b(y —y,) =0

Exercice :

Déterminer un vecteur normal & la droite (A) dans chacun des cas suivants :
a.(A):x-5y+2=0 b. (A):2x+5y-1=0
C. (A):2x+\/§y+5:0 d. (A):2x+\/§y+5:0

V1) DISTANCE D’UN POINT PAR RAPPORT A UNE DROITE.

1-DhFINITION :

Soient (D) une droite et My un point dans le plan. La'distance du point M a la droite (D) est la distance MyH
ou H est la projection orthogonal de M, sur (D). On la note : d(My, (D))

2-THhORTME :

Soient (D): ax + by + ¢ = 0 une droite et My(xg, yo) un point dans le plan. La distance du point M, a la droite

' _ — laxotbyotc|
(D) est: d(My, (D)) =MyH = Jazib?

Exercice :

A est un point et (D)est une droite du plan.
Déterminer la distance du point A & la droite (D) dans chacun des cas suivants:
a. A(15) et (D):—x~/2+y—-5=0.
(J_ \/_) et (D): xv3-yJ2-1= 0.
c. A(-2;1) et (D):5x+12y—-28=0.
d. A(0;-1) et (D): y=2x-2.
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