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Exercice 1 (17pts) 

On considère la fonctio  f définie  sur  par :  
( ) 2 2 ; 0

²
( ) 2 ; 0

² 1

f x x x x

x
f x x

x

 = − + 



= + 
+

1°)    a) Calculer lim
x→−

 𝒇(𝒙) et lim
x→+

 𝒇(𝒙) 

b) étudier la continuité de  f en 0

c)Etudier la dérivabilité de f en 0 et interpoler géométriquement les résultats.

2°) a) Montrer que la droite (D) d’équation 𝒚 = −𝒙 + 𝟐 est une asymptote oblique  à (Cf) en −∞

b) Etudier la position relative de (Cf) et (D) aux  ] − ∞, 𝟎[ .

c) Etudier la branche infinie de  Cf)  au voisinage de +

3°) a)  Montrer que  ( )
1

0, ( )
x

x f x
x

−
  + =

b) Montrer que  ( )
( ² 2)

,0 ( )
( ² 1) ² 1

x x
x f x

x x

+
  − =

+ +

c) -Étudier les variations de f puis donner le T.V de f

4°)a) Determiner  ( )1,2f

b) Monter que  ( )1, ( )x f x x  + 

5°) Soit g larestriction de f sur l’intervalle  1,+

a) Montrer que g admet une fonction réciproque 1g − définie sun un intervalle J à déterminer

b) Déterminer 1( )g x− pour tout x J

6°) Construire (Cf) et ( )1g
C − dans le même repère orthonormé (𝟎, 𝒊,⃗⃗ 𝒋  )

7°)  Résoudre graphiquement 𝒇(𝒙) > 𝟎

8°) On considère la suite ( )nu définie par :
( )

0

1

2

( )n n

u

n u f u+

=

  =

a)Montrer que ( ) 1 2nn u   

b)Montrer que la suite ( )nu est décroissante

c) En déduire que la suite ( )nu est convergente puis calculer lim n
x

u
→+
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Exercice 2 (4pts) 

1) Montrer que l’équation  x x− + =5 5 1 0 admet une solution unique  tel que 𝟎   𝟏

2) a)  En utilisant la méthode de dichotomie donner un encadrement de a d’amplitude 0,25

b) Résoudre dans l’inéquation :  𝒙𝟓 − 𝟓𝒙 + 𝟏  𝟎

3) on pose g x x x( ) = − +5 5 1

a) Montrer  ( ) ( ) 5( ² 1)( ² 1)x g x x x  = + −

b) Etudier les variations de g et dresser le tableau de variation

c) Etudier le signe de g sur
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Exercice 3 (9pts) 

Soit  (𝒖𝒏) une suite numérique définie par : 𝒖𝒐 = 𝟏 , 𝒖𝒏+𝟏 =
𝟒𝑼𝒏+𝟑

𝑼𝒏+𝟐
, 𝒏 ∈

1°)  Montrer que (∀𝒏 ∈ )
nu 1 3

2°) Etudier la monotonie de(𝒖𝒏) 

3°)  On pose 𝒗𝒏 =
𝑼𝒏+𝟏

𝒖𝒏−𝟐
   , 𝒏 ∈

a) Montrer que (𝒗𝒏) est une suite géométrique déterminer sa raison et son premier terme.

b) Exprimer 𝒗𝒏 puis 𝒖𝒏 en fonction de n puis calculer lim n
x

u
→+

c) Calculer la somme 𝑺𝒏 = 𝒗𝟎 + 𝒗𝟏 + ⋯…… .+𝒗𝒏

d) Montrer que ( ) ( )n nn u u
+

  −  −
1

1
3 3

3
En déduire que ( ) n n

n u   − 
2

0 3
3

  Calculer a nouveau lim n
x

u
→+

Bonus 2pts 

Une réponse et une seule est juste laquelle ?

Question 1  
( 1)

lim
2 ² 1

n

x

n
l

n→+

−
=

+

A B C D E 

1l = 0l = 1l = − l = + 'n existe pas

Question 2 

On considère la suite ( )nu définie par : 2 3n n

nu = + cette suite vérifie la relation de récurrence

suivante :

A B C D E 

2 13 2n n nu u u+ += + 2 13 2n n nu u u+ += − 2 15 6n n nu u u+ += − 2 15 6n n nu u u+ += + 2 16 5n n nu u u+ += −

Question 2 
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