MATHEMATIQUES

2¢ BACCALAUREAT SCIENCES - PC
DS5 Gl

‘g‘r Filali jaouad \\*\
DUREE DE I’EPREUVE : 2 heures - COEFFICIENT : 7

|
PROBLEME

Prof Maths /J /\
\ O\ D/
R

<K
e

2029

pagel/2

PARTIE A

On considére la fonction f définie, pour tout x appartenant a l'intervalle }O ; +o°[ , par :
f(x) = x2 + 2 - 2Inx

1) Etudier les variations de f.
2) En déduire que pour tout x de ]O ; +oo[ , f(x)> 0.

PARTIE B

On considére maintenant la fonction g définie, pour tout x\de-intervalle 0 ; +oo[ , par :

g(x)=x+27‘

On appelle (C) la courbe représentative de g'dans le plap rapporté a un repére
orthonormé (0,1,J). (On prendra,pourunités3 cm).

) Calculer les limites de g aux bornes de.son ensemble de définition.

) a) Calcuier g'(x) pour tout x de! ]0 ; +oof .
2

b) Démontrer que.pouritout.x de 10 ; +oo[,

Etudier les variationswde g et dresser son tableau de variation.

a) Démontrer/que la droite (A) d'équation y = x est asymptote a la courbe (&).

b)
Etudier la“position de la courbe (C) par rapport a (A).

a)

b) Déterminer une équation de la tangente (T) au point d'abscisse 1.
On admettra que la courbe (C) est entierement située au-dessous de la tangente (T)
.Déterminer les coordonnées du point d’'intersection A de (T) avec l'axe des abscisses.

. 2
Déduire de la question 5)b), et sans calcul, le signe de g( 3 ).
c)

2
Démontrer qu'il existe un réel a unique, appartenant a [5; 1], telque : g(a) = 0.
d)

6) Dans le repere (O,T,J), tracer la courbe (C),/La droite (A) et la tangente (T)
on admet que .(C) a un point d'inflexion d'abscisse €

Onprendra: In2 = 0,69 In3=1,10 In5=1,61 e=2,7 §”- o5
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Soit g la fonction numérique définie sur l'intervalle IR par :
g(x)=e* —x*+3x-1
Et son tableau de variation ci-dessous !

X -0

g'(x)

9(x)
1. Vérifier que g(0)=0
2. Déterminer le signe de g(x) sur chacun des intervalle ]_Oo; 0] et [O; +OO[

I1- Soit f Ia fonction numérique définie sur l'intervalle IR par -
f (X) = (X2 — X)efx + X , Soit (C) la courbe représentative de la fonctionf

dans un repére orthonormé (0, I ]

1- a)verifierque  f (X)— X et (x%—x) ontle méme si gne suriR.
b) Déduire que (C) est au-dessus de la droite (D) sur
(]—oo;O] U[l; +OO[) et au-dessous de la droite (D) sur Fintervalle [0;1] .

2- @) Montrer que pourtout x dans IR ;ona : T'(X) = g(x).e ™"
b) Déduire que la fonction f est décroissante sur l'intervalle ]—oo; O] et croissante
sur lintervalle [ 0;+00

C) Dresser le tableau de variation de'fSur IR.sans calcul de limites
[11 — On consideére la suite numérique (Un) definie par :

U= TU5) ((vrelIN)
b) Montrer par:récurrence que-pour tout entier naturel n. 0<U_<1

(On peut utiliser le résultat de la question 11-3-b))
2. Montrer que la suite | (U,) est décroissante

3. En deduire que Ja'suite (U ) est convergente et déterminer sa limite.






