2BAC-SP-SVT-F Géométrie dans I'espace (Examens nationaux) : 2023-2024

Exercice 1 : (3 points) Examen national 2019 Session normale

Dans |'espace rapporté a un repere orthonormé direct(O; UJ; E) , on considéere les points A(1; —1;—1)
etB(0;-2;1) et C(1;-2;0).

1) a) Montrer que les points A,B et C ne sont pas alignes
b) En déduire que x +y + z + 1 = 0 est une équation cartésienne du plan (ABC).
2) Soit(S) la sphére d'équation : x2 + y? + z2 —4x + 2y —2z+1 = 0.
Montrer que le centre de la sphére (S) est Q(2; —1; 1) et que son rayon est R = \/g.
3) a) Calculer d(ﬂ; (ABC)) la distance du point 2 au plan(4ABC).
b) En déduire que le plan(ABC) coupe la sphere (S) selon un cercle (I),
(la détermination du centre et du rayon de(I’) n’est pas demandée)

Exercice 2 : (3 points) Examen nationabk2017 Session normale

Dans I'espace rapporté a un repéere orthonormé direct (O,?,f,E) on considere le plan (P)
passant par le point A(0, 1, 1)etdont (1,0, -1) est univecteur normal et la sphére (S)

de centre le point Q(0, 1, -1) et de rayon v2
1) a) Montrer que x — z + 1 = 0 est une équation cartésienne du plan (P)
b) Montrer que le plan (P)est tangent a la sphéere (S) et vérifier que B(-1, 1, 0) est le point de contact.

2) a) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (A) passant par le point A et orthogonale au
plan (P)
b) Montrer que la droite (A) est tangente a la sphére (S) au pointC(1,1,0)

c) calculer I'aire du triangle OCB

Exercice 3 @(3 points) Examen national 2012 Session normale

On considere dans I'espace munid’un repére orthonormé direct (0,?,f, E) les points : A(1,1,—1) et
B(0,1,—2) et C(3,2,1) etla sphere (S) d’équation x2 + y? + 22 —2x —2z—1=10

1. Montrer que le point Q(1,0,1) est le centre de la sphére (S) et que V3 estson rayon .
2. a)Montrer que que x — z — 2 = 0 est une équation cartésienne du plan (ABC)
b) vérifier que.d(Q, (ABC)) = V2, puis montrer que le plan (ABC) coupe | (S) selon un cercle (I) de rayon 1

3) soit (A) la droite passante par le point £ et perpendiculaire au plan (ABC)

x=1+t
a. Montrerque:{y =0 (t € R) estune présentation paramétrique de la droite (A) .
z=1-t

b. Démontrer que les coordonnées de H le point d’intersection de la droite (A) et le plan (ABC) est (2,0,0)
c. Déduire le centre du cercle (I).
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Exercice 4 : (3 points) Examen national 2022 Session normale

Dans I'espace rapporté a R.0O.N.D (O,TJT 73), on considére les pointsA(0,1,1), B(1,2,0) et C(—1,1,2)

1. a. Montrer que que les points A,B et C détermine un plan

2. En déduire que x + z — 1 = 0 est une équation cartésienne du plan (ABC)

3. Soit (S) la sphere de centre (1(1,1,2) et de rayon R = V2
Déterminer une équation de la sphere (S)
3. Montrer que le plan (ABC) est tangent a la sphére (S) au point A
4. On considéere la droite (A) passant par le point C et perpendiculaire au plan (ABC)
a. Déterminer une représentation paramétrique de la droite (A)
b. Montrer que la droite (A) est tangente a la sphére (S) en un point D dont on déterminera les cordonnées.
c. calculer la distance d(A, (A))
Exercice 5: (3 points) Examen national 2022,Session rattrapage
Dans I'espace rapporté a un repere orthonormé direct (0, 1,7, E), on considere les deux points A(1,—1,1) et
B(5,1,—3). Soit (S) la sphére de centre (3,0, —1) de rayon R = 3.€t(A) la droite passante par le point A et

de vecteur directeur (2, —2,1) .
1)a) Calculer la distance QA4

b) Montrer que les droites (A) et (QA) sont perpendiculaires

c) Déduire la position relative de la droite (A) et la'sphére

2)a) Soitle point M,(2a — 3,3 —2a,a — 1) oua € R . Montrer que TMQ = (a — 2)u et déduire que M, €
(A) pourtouta € R.

3)a) Vérifier que 2x — 2y + z —9a + 13 = 0 est une équation du plan (P,) passant par M, et

perpendiculaire a la droite (A).

b) Montrer que d(Q, (Pa)) = |3a = 6]|.
c) Déterminer les deux valeurs de a pour laquelle le plan (P,) est tangente a la sphere (S) .

Exercice 6® (3 points) Examen national 2019 Session normale

Dans I'espacerapporté a un repere (0,?,f, E) orthonormé direct, on considére les points A(1,2,2), B(3,—1,6)
et C(1,1,3)
b) Montrer que x' = 2y — 2z + 7 = 0 est une équation cartésienne du plan (ABC)

2. Soient les points E(5,1,4) et F(—1,1,12) et (S) 'ensemble des points M vérifiant ME. MF=0 .
Montrer que (S) est la sphére de centre (2,1,8) etderayonR =5

3. a) Calculer d(Q, (ABC)) distance du point Q au plan (ABC)

c) En déduire que le plan (ABC) coupe la sphére (S) selon un cercle I' de rayon r = 4
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Exercice 7 : (3 points) Examen national 2018 Session rattrapage
Dans I'espace rapporté a un repére orthonormé direct (0; ffB on considere la sphere (S) de centre Q(2, 1, 2) et
de rayon 3 et le plan (P) passant par le point A(—1,0,3) et 1(4,0, —3) est un vecteur normal a (P)

1) Montrer qu'une équation de la sphére (S)est x> +y2+z2 —4x—2y—4z=0

2) Vérifier que : 4x — 3z + 13 = est une équation cartésienne du plan (P)

x=2+4t
3) a) Vérifier que {y =1 (t € R) est une représentation paramétrique de la droite (A)
z=2-3t

passant par le point Q et orthogonale au plan (P)
b) Déterminer les coordonnées de H point d'intersection de la droite (A) et du plan (P)
4) a) Calculer d(Q, (P) en déduire que le plan (P) est tangent a la sphére (S) en un point que l!on déterminera.
Exercice 8 : (3 points) Examen national 2023 Session normal

Dans I'’espace rapporté a un repere orthonormé direct(O, L] E), on considere les
points A(0,1,4), B(2,1,2) et C(2,5,0) et Q(3,4,4)
1) a) Montrer que les points A ; B et C ne sont pas alignés

b) Montrer que 7 = 27 + j + 2k est un vecteur normal au plan (ABC)
2) Soit D le milieu du segment [AC]

a) Montrer que DQ =7
b) En déduire que d(Q, (ABC)) =3
3) Soit (S) la sphére d’équation cartésienne x* + y* 2> — 6x— 8y —8z+32 =0

a) Déterminer le centre et le rayon de la sphére (S)

b) Montrer que le plan (ABC) est tangent a la sphére (S) en un point que I'’on déterminera
4) On considere (Q,) et (Q,) les deux plans paralleles a (ABC) tels que chacun d’eux coupe
(S) suivant un cercle de rayon v'5
Déterminer une équation cartésienne pour chacun des deux plans (Q4) et (Q,)

Exercice 8 : (3 points) Examen national 2023 Session rattrapage
Dans I'espace rapporté a un repere orthonormé direct(O, ij 79“’, on considere les
points A(2, 1,2), B(—2;0,5) et €C(4, —5,7) et Q(1, —1,0) . On pose 1= QA
Soit (S) la sphere de centre Q etderayon R =3
1) a) Montrer que les points A ; B et C ne sont pas alignés
b) Montrer que U est un vecteur normal au plan (ABC)
c) Vérifier que x + 2y + 2z — 8 = 0 est une équation cartésienne du plan (ABC)
d) Montrer que le plan (ABC) est tangent a la sphére (S) en A

2) Soit (P) le plan d’équation cartésienne 3x+ 4y +z+ 1 = 0 et (A) la droite passant
par le point A et orthogonal au plan (P)

a) Montrer que la droite (A) coupe le plan (P) au point H G -1, %)
b) Déterminer les coordonnées du point D tel que H soit le milieu du segment [AD]
3) Soit (Q) le plan passant par le point D et de vecteur normal 0D

a) Montrer que le plan (Q) est tangent a la sphere (S) en D

b) Montrer que les plans (ABC) et (Q) se coupent suivant la droite (BC)
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