FONCTIONS LOGARITHMES

I. On considere la fonction f définie sur |0;+oo[ par : f(x) = In?(x) — In(x) + x

On note (Cf) sa courbe représentative dans le repere orthonormé (O,f,]_') d’unité 2cm.

1. Calculer l'u(r)w+ f(x), et interpréter géométriquement le résultat obtenu.
X—

2
a. Calculer lim fn (X).
X—+00 X

b. Montrer que la courbe (Cf) présente une branche parabolique au voisinage de +co dont
on précisera la direction.

~ x—1+2In(x)

2. a. Montrer que pour tout x de |0;+oo[ :  f'(x) .

b. Montrer que la fonction f est strictement croissante sur ]1;—1—00[, et quelle est stricte-
ment décroissante sur ]0;1[.

c. Dresser le tableau de variations de f.
3. On note (A) la droite d’équation y = x :
a. Résoudre dans |0;+oo[ I'équation suivante :__ In(x)(In(x)—1) = 0.

b. Montrer que la courbe (Cy) est située au-dessous de (A) sur Uintervalle |1;e[, quelle est
située au-dessus de (A) sur chacun des“intervalles ]0;1[ et |e;+oo|.

4. a. Calculer f'(x) pour tout x de ]O; +00 [
b. Montrer que le point d’abscisses x = e’ estun point d'inflexion de la courbe (Cf).

=\

5. Construire la courbe (Cy) et la droite (A) dans le repére (O,{',))

u():\/E

II. On considere la suite (uy) définie par :
Unit = f(un) ,m>0

1. Montrer, par récurrence, que pour tout n de N: 1<u, <,/
2. Montrercque la suite (un) est décroissante.

3. Endeéduire que (un) est convergente, et déterminer sa limite.
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o ) o ) f(x) =x—x%In(x) ,x>0
On considere la fonction f définie sur lintervalle [O —i—oo[ par :
f(0) =0
On note (Cf) sa courbe représentative dans le repere orthonormé (O,f, f) d’unité-2¢m.

1. Montrer que f est continue a droite en 0.
2. Montrer que f est dérivable a droite en 0.

3. Montrer que la courbe (Cf) présente une branche parabolique au voisinage de +oo dont on
précisera la direction.

4. a. Montrer que pour tout x de ]O;—i—oo[ cf(x) =14 x =2xIn(x).
b. Déduire que f est strictement croissante sur ]0;1[ et/qu’elle est strictement décroissante sur
|1 +o00].
5. Dresser le tableau de variations de.f sur [0; 40 [

6. Montrer que l'équation f(x) =0 admet une seule solution « dans |,/&;2[.

7. a. Donner une équation cartésienne de la demi-tangente a la courbe (Cf) au point d’abscisse 0.

b. Montrer que : (Vx € }0;1[) 0 < —x%In(x) , et que : (Vx € }1;—}-00[) —x%In(x) < 0.
c. En déduire la position relative de la courbe (Cr) et la demi droite (T) sur [0;+oo].

8. Montrer que léquation’ f(x) = 0 admet une seule solution « dans |/&;2[.

—)

9. Construirela courbe (Cr) et la demi-droite (T) dans le repére (O,f,])

3
. X . .
10. " a._Montrer que la fonction x +—— 3 x3In(x) est une primitive sur ]O;—i—oo[ de la fonction

x — —3x%In(x).
b. Déterminer la primitive de f sur ]O;—i—oo[ qui s’annule en 1.

Uy = =
11. On considere la suite (uy) définie par : 072

Unsr =f(un) ,m>0

a. Montrer que pour tout nde N: 0<u, <L

b. Montrer que la suite (un) est croissante.

c. En déduire que (u,) est convergente, et déterminer sa limite.
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